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Menetelma rainan pakkaamiseks^ ja taten aikaansaatu pakkaus 

Keksinnon kohteena on menetelma rainan pakkaamiseksi samoin- 
kuin menetelman avulla aikaansaatu pakkaus. 
5 Tyypillisesti hygieniatuotteisiin tarkoitettuja rainoja valmistetaan 

luonnonkuiduista, kuten puukuiduista ja synteettisista kuiduista tai naiden se- 
oksista sitomalla raina sideaineilla tai sidoskuiduilla. Rainan valmistusmene- 
telmina tuievat kysymykseen kaikki rainanvalmistusmenetelmat, kuten erilaiset 
markamenetelmat ja kuivamenetelmat. kuten ns. kuivarainaus ja karstaus. 
10 Rainanvalmistuskoneella. kuten kuivarainauskoneella, ainerata rullataan tyy- 
pillisesti niin sanotuksi jumborullaksi. joka seuraavaksi pituusleikataan halutun 
levyisiksi kapeammiksi rulliksi. Tuotteita valmistettaessa nSmS kapeammat 
rullat aukirullataan ja syotetaan jalostuskoneeseen. Jalostuskoneessa kaytet- 
tavan rainan leveys saattaa kuitenkin olla niinkin valiainen kuin 30 mm. jolloin 
15 pyoreaksi ruilaksi rullattuna se pysyy varsin huonosti koossa ja ennenkaikkea 
sisaltaa suhteellisen pienen maSran rainamateriaalia. TamSn johdosta rainaa 
jalostuskoneelle syotettSessa joudutaan rullanvaihtoja suorittamaan erittain 
usein jopa vain muutamien minuuttien valein. Kuljetettaessa rainarata joko 
jumboruilana tai siita pituusieikkaamalla muodostettuina kapeampina rullina 
20 muodostuu materiaalin kuljetus epataloudelliseksi. koska pyoreiden ruliien va- 
liin jaa vaistSmatta suhteellisen paljon hukkatilaa. 



-Keksinnon yhteenveto 
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Esilia olevan keksinnon tavoitteena on tuoda esiin uusi menetelma 
rainan pakkaamiseksi samoinkuin talia tavoin aikaansaatu pakkaus rainan 
pakkaamiseksi. joiden avulla valtytaan edelia mainituista ongelmista. jotka liit- 
tyvat ennen kaikkea pyoreisiin rainarulliin seka kaytettaessa niita jalostusko- 
neessa etta kuljetettaessa niita jalostuskoneelle. Tahan paastaan keksinnon 
30 mukaisen menetelman avulla rainan pakkaamiseksi. jossa menetelmassa ai- 
nerata pituusleikataan kahdeksi tai useammaksi kapeammaksi rainaksi, jotka 
laskostetaan paallekkain sijoittuviksi kerroksiksi. Tunnusomaista menetelmaile 
on. etta se kasittaa vaiheet. joissa rainat ohjataan kahden pyorivan telan kes- 
kenaan muodostamaan nippiin ja saatetaan vuorotellen ensimmaisen ja toisen 
35 telan pintaa vasten pidettyna siirtymaan ennalta maaratyn kiertymiskulman 
verran telan mukana laskostumisen aikaansaamiseksi. ja rainojen paat liite- 
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kuviossa 1 on esitetty kaaviokuva keksinnon mukaista menetelma§ 
hyodyntavan laitteiston ensimmaisesta esimerkinomaisesta suoritusmuodosta, 

kuviossa 2 on esitetty kaaviokuva keksinnon mukaista menetelmaa 
hyodyntavan laitteiston toisesta esimerkinomaisesta suoritusmuodosta ja 

kuviossa 3 on esitetty kaaviokuva keksinnQn mukaisen menetelman 
toimintaperlaatteesta. 



Keksinnon yksityiskohtainen kuvaus 

-10 Kuviosta 1 ilmenee keksinnon mukaista menetelmSa hyodyntavan 

pakkauslaitteiston esimerkinomainen suoritusmuoto kaaviokuvana. Siina aine- 
rata 1, joka on valmistettu esimerkiksi kuivarainaamalla tyypiliisesti luonnon- 
kuiduista, kuten puukuidusta ja synteettisesta kuiduista tai naiden seoksista 
sitomalla raina sideaineiila tai sidoskuiduiila, johdetaan keksinnon mukaista 
15 menetelmaa kayttavaan pakkauslaitteistoon. Tama kuviossa 1 esitetty lait- 
teisto kasittaa laskostustelaston 3, jonka telat on sljoitettu pystysuoraan 
asentoon. Nama telat vetavat rataa 1, kuten kuvion 3 yhteydessa tullaan tar- 
kemmin kuvaamaan, pakkauslaatikkoon 7 samalla laskostaen sen. Ennen las- 
kostustelastolle tuloaan rata 1 leikataan pituusleikkauksena leikkausterilla 6 
20 halutun levyisiksi rainoiksi 2a.. .2e. Tyypiliisesti rainojen 2a.. .2e leveydet 
vaihtelevat vSlilia 200 - 30 mm, joten rainojen lukumaara vaihtelee vastaavasti 
kaytetyn rataleveyden ja halutun rainaleveyden perusteella. Tallaisia rainoja 
kaytetaan tyypiliisesti hygieniatuotteiden. kuten kuukautissuojien, plkkuhou- 
sunsuojien, vaippojen jne. valmistuksen yhteydessa. 
25 Rainat 2a... 2e ohjataan kahden pyorivan telan 3a ja 3b keskenaan 

muodostamaan nippiin ja saatetaan vuorotellen ensimmaisen ja toisen telan 
pintaa vasten pidettyna siirtymaan ennalta maSrStyn kiertymiskulman verran 
telan mukana laskostumisen aikaansaamiseksi. kuten kuviossa 3 on naytetty. 
Laskostustelasto 3, joka siis kasittaa kaksi vastakkain pySrivaa laskostustelaa 
30 3a ja 3b, vetaa samalla rataa 1 eteenpain. Rainat 2a.. .2e pidetaan telan pin- 
taa vasten pidettyna tarttumalla rainaan mekaanisesti telan pinnassa olevilla 
valineilla 9 ja 10 ja/tai imemalia rainat telaa vasten alipaineen avulla, jolloin 
telan pinta on ainakin osan telan pinnasta kattavalta kulma-alueelta reiitetty. 

Jotta pituusleikkaamalla aikaansaadut rainat saadaan muodosta- 
35 maan yhtajaksoinen kokonaisuus, tulee ne liittaa paistaan toisiinsa. Talloin 
voidaan kayttaa periaatteessa kahta vaihtoehtoista liittamistapaa. Ensimmai- 



sen vaihtoehdon mukaisesti rainojen paSt liitetaan toisiinsa siten, etta reunim- 
maisen rainan alku/loppupaa yhdistetaan viereisen rainan loppu/alkupaahan ja 
sen alku/loppupaa yhdistetaan seuraavan rainan loppu/aikupaShan ja nain 
jatketaan kunnes kaikki rainat on yhdistetty yhtajaksoiseksi kokonaisuudeksi, 
5 jonka pituus vastaa rainojen yhteenlaskettua pituutta. T§ta liittamistapaa so- 
vellettaessa liittaminen suoritetaan vasta rainojen laskostamisen jalkeen eika 
laskostusta taten voida tehda suoraan pakkaukseen, kuten kartonkilaatikkoon 
tai muovipussiin. Tassa rainojen iiittamistavassa laskostettujen ja yhtenaiseksi 
kokonaisuudeksi yhdistetyn rainapinojen muodosta kokonaisuus voidaan si- 
10 joittaa pakkaukseen vasta paiden yhdistamisen jSlkeen. Taman liittSmistavan 
etuna on, etta raina voidaan purkaa pakkauksesta siten etta sen purkautumis- 
suunta sailyy koko ajan samana. Jos rainojen 2a... 2e muodostavat pinot ovat 
pakkausta purettaessa rinnakkain, voidaan reunimmainen raina ensin purkaa 
paaita pohjaan asti ja koska rainan loppupaa on yhdistetty viereisen rainan 
15 alkupaahan myos tama viereinen raina puretaan ylhaalta alaspSin. 

Vaihtoehtoisessa Iiittamistavassa, joka soveltuu kaytettavaksi 
oheisten kuvioiden 1 ja 2 mukaisessa suoraan pakkaukseen tapahtuvan ias- 
kostuksen yhteydessa, rainojen 2a... 2e aiku- ja loppupaat liitetaan pareittain 
toisiinsa siten, etta rainojen toisessa paassa parit muodostetaan reunimmai- 
20 sesta rainasta 2a alkaen ja rainojen toisessa paassa parit muodostetaan toi- 
seksi reunlmmaisesta rainasta 2b alkaen. TallOin esimerkiksi kuvion 1 suori- 
tusmuodossa rainojen aikupaiden parit muodostuvat rainoista 2a ja 2b ja rai- 
noista 2g ja 2d. Nama paat yhdistetaan toisiinsa edullisesti jo ennen laskos- 
tusta, jotta naita pSita ei tarvitse enaa suoraan pakkaukseen tapahtuneen las- 
25 kostuksen jalkeen kaivaa esiin pakkauksen pohjalta, mika sisansa olisi mah- 
doHista esimerkiksi pakkauslaatikon avattavan pohjan kautta. Pakkauslaatik- 
koon 7 laskostamista aloitettaessa rainan 2e, jonka voidaan ajatella muodos- 
tavan pakkaukseen muodostettavan yhtenSisen rainan viimeisen osuuden, 
alkupaa eli laatikon pohjalle tuleva psa voidaan haluttaessa jattaa nakyviin, 
30 jotta siihen voidaan yhdistaa toisessa vastaavankaltaisessa pakkauksessa 
olevan yhtenaisen rainan toinen paS. 

Rainojen aikupaiden liittamisen jalkeen laskostustelasto 3 alkaa 
vetaa rataa pakkauslaatikkoon laskostaen sen samalla pSallekkaisiksi kerrok- 
siksi, joita kuviossa 3 on merkitty viitenumerolla 4. Mitoittamalla laskostuste- 
35 laston 3 telat 3a ja 3b ja vastaavasti pakkauslaatikko 7 oikein, saadaan laatik- 
ko tayttymaan tarkasti paallekkain laskostuneista radan 1 kerroksista. Kun 



pakkauslaatikko 7 on taynna, katkaistaan rata 1 ja rainojen 2a... 2e vapaat 
loppupaat liitetaan pareittain toisiinsa siten, etta parien muodostus aloitetaan 
radan toiseksi reunimmaisesta rainasta 2b. Taten rainat 2b ja 2c liitetaan toi- 
siinsa ja samoin rainat 2d ja 2e liitetaan toisiinsa rainojen loppupaasta. Talla 
5 tavalla pakkauslaatikkoon 7 on saatu muodostettua useita rinnakkaisia, paSI- 
lekkaisista rainaken-oksista 4 rainaa laskostamalla muodostettuja nippuja, joita 
kuviossa 3 on merkitty viitenumerolla 5, siten, etta nipuissa olevien rainojen 
aiku- ja loppupaat on liitetty pareittain toisiinsa siten, etta nippujen rainat muo- 
dostavat yhtajaksoisen kokonaisuuden. jonka pituus vastaa rainojen 2a... 2e 
10 yhteenlaskettua pituutta. Pakkausta suljettaessa rainan 2a, jonka voidaan 
ajatella muodostavan pakkaukseen muodostettavan yhtenaisen rainan en- 
simmSisen osuuden, vapaa paa eli laatikon pSalla oleva paS jatetaan nakyviin, 
jotta siihen voidaan yhdistaa toisessa vastaavankaltaisessa pakkauksessa 
olevan yhtenaisen rainan toinen p§a. 
15 Tuotaessa taliainen keksinnon mukainen pakkaus eli kuvioiden 1 ja 

2 tapauksessa pakkauslaatikko 7 jalostuskoneelle voidaan rainat nyt purkaa 
laatikosta yhtena yhtamittaisena kokonaisuutena. KSytannossa tama tapahtuu 
avaamalia laatikko 7 pSadysta 7a, kun se taytettiin kyljen 7b kautta. Tarttu- 
malla nyt rainan 2a vapaaseen paahan voidaan paadysta 7 ensin purkaa koko 
20 raina 2a yhtajaksoisena pituutena ja kun sen loppupsa edella kuvatun mukai- 
sesti liittyy rainan 2b loppupsahan alkaa rainan 2a loputtua raina 2b purkautua 
pakkausiaatikosta. Talla tavbin kaikki rainat 2a...2e saadaan purettua pak- 
kauslaatikosta yhtenSisenS kokonaisuutena. Sijoitettaessa pakkauslaatikoita 7 
kuljetushihnalle perakkain siten, etta niissa olevan rainan nakyviin jatetty alku- 
25 paa liitetaan edeltavan pakkauslaatikon rainan nakyviin jatettyyn loppupaahan 
ja vastaavasti nakyviin jatetty loppupaa seuraavan pakkauslaatikon rainan na- 
kyviin jatettyyn alkupaahan voidaan useita pakkauksia ketjuttaa kuijetushih- 
nalla yhteen, jolloin jalostuskonetta ei tarvitse pysayttaa edes silloin, kun rai- 
naa aletaan purkaa uudesta pakkauksesta. 
30 Kuviossa 2 on esitetty keksinnSn mukaisen pakkausmenetelman 

toteuttavan laitteiston toinen esimerkinomainen suoritusmuoto. jossa laskos- 
tustelasto on sijoitettu vaakasuoraan asentoon. Muilta osin talma laitteisto seka 
rakenteensa etta toimintansa suhteen vastaa taysin edella kuviossa 1 esitetyn 
laitteiston rakennetta ja toimintaa. On ymmarrettavaa. varsinkin tarkasteltaes- 
35 sa kuviosta 3 ilmenevaa laskostusmenettelya, etta kuvion 2 mukainen laitteisto 
kykenee helposti laskostamaan rainat halutulla tavalla vierekkaisiksi pinoiksi 
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